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尊敬的顾客

感谢您使用本公司生产的产品。在初次使用该仪器前，请您详细地阅读使用说明书，将可帮助您正确使用该仪器。

我们的宗旨是不断地改进和完善公司的产品，因此您所使用的仪器可能与使用说明书有少许差别。若有改动，

我们不一定能通知到您，敬请谅解！如有疑问，请与公司售后服务部联络，我们定会满足您的要求。

由于输入输出端子、测试柱等均有可能带电压，您在插拔测试线、电源插座时，会产生电火花，小心

电击，避免触电危险，注意人身安全！

 慎重保证

本公司生产的产品，自发货之日起三个月内，如产品出现缺陷，实行包换。一年（包括一年）内如产品出现缺陷，实行

免费维修。一年以上如产品出现缺陷，实行有偿终身维修。

 安全要求

请阅读下列安全注意事项，以免人身伤害，并防止本产品或与其相连接的任何其它产品受到损坏。为了避免可能发生的

危险，本产品只可在规定的范围内使用。
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只有合格的技术人员才可执行维修。

—防止火灾或人身伤害

使用适当的电源线。只可使用本产品专用、并且符合本产品规格的电源线。

正确地连接和断开。当测试导线与带电端子连接时，请勿随意连接或断开测试导线。

产品接地。本产品除通过电源线接地导线接地外，产品外壳的接地柱必须接地。为了防止电击，接地导体必须与地面相连

。在与本产品输入或输出终端连接前，应确保本产品已正确接地。

注意所有终端的额定值。为了防止火灾或电击危险，请注意本产品的所有额定值和标记。在对本产品进行连接之前，请阅

读本产品使用说明书，以便进一步了解有关额定值的信息。

请勿在无仪器盖板时操作。如盖板或面板已卸下，请勿操作本产品
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使用适当的保险丝。只可使用符合本产品规定类型和额定值的保险丝。

避免接触裸露电路和带电金属。产品有电时，请勿触摸裸露的接点和部位。

在有可疑的故障时，请勿操作。如怀疑本产品有损坏，请本公司维修人员进行检查，切勿继续操作。

请勿在潮湿环境下操作。

请勿在易爆环境中操作。

保持产品表面清洁和干燥。

－安全术语
警告：警告字句指出可能造成人身伤亡的状况或做法。

小心：小心字句指出可能造成本产品或其它财产损坏的状况或做法。
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1.1 500KV及以下GIS 外施交流耐压试验 间隔数量不少于28个

最高试验电压: 750kv
电抗器参数:

额定电压: 750kv
额定电流: 6A

负载电容量计算:
500KV GIS现场交流耐压, 最高试验740 KV,
按谐振频率30HZ代入计算

试验间隔数量计算:
分压器电容量约1000PF, 500KVGIS间隔电容量约 1000~1500PF/间隔,
试验间隔数量 (负载能力) 计算如下:

【按740kv设计, 可有效提高负载能力】
工作范围30~300HZ

电感量: 650H
额定频率: 30HZ,

(个)
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1.2 试验电压750 KV以内GIS类 (含GIL、 HGIS、 GIS母线等) 、 互感器、

母线、 套管、 绝缘子等电气设备的外施交流耐压试验

参照1.1计算可知 , 最高试验电压750kv时,

本项目电抗器负载能力不小于43300PF (43.3 nF)

GIS母线或GIL耐压试验长度计算:
去除分压器固定电容量1000PF,
各电压等级GIS母线或 GIL单位长度电容量约为40~80PF/m , 则试验长度约为:
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2.1.1电气部分整体参数
(1)额定最大试验容量：4800KVA/kvar
(2)试验电压： ～750kv

(3)试验电流：0～6A

(4)试验频率：30～300HZ

(5)绝缘水平： l.1un，AC880kv（工频）， lmin

(6)试验电压波形：正弦波，波形畸变率 ≤0.5%

(7)负载电容量范围： ～43300PF
(8)系统本体谐振频率：约200HZ

(9)高压测量误差： ≤1%

(10)高压不稳定度：≤3%

(11)高压显示分辨力：0.1kv

(12)输出频率误差： ≤0.01HZ

(13)输出频率不稳定度：≤0.01HZ

(14)电压调节步进值：1%/0.1%/0.01%
(15)频率调节步进值： lHZ/0.1HZ/0.01HZ
(16)品质因数（Q值）：不小于80（不计被试品、高压引线部件等损耗）

(17)工作电源：AC380V±10%，三相 50/60HZ

变频控制电源，励磁变压器：200KW及200KVA，励磁变输出10KVX2，1.5倍抽头，输出电压10KV，20KV，30KV



8



9

外形尺寸:
长宽高: 9300*2300*2600
重 量: 预估16~17.5吨
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整套平台, 固定车厢部分, 采用台阶
式样式, 方便摆放护栏及雨布。
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车辆运输外观示意图
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试验平台卸车状态
雨布叠放 雨棚支架叠放
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(俯视图)
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卸车后尾部状态
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卸车后俯视状态
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卸车后正视状态

2套举升液压系统

4套支撑液压系统

2套尾部支撑液压系统



4套旋转及固定液压系统



电抗器

卸车后斜视状态
分压器

接线端口
电抗器托举抱箍2套



励磁变

变频电源



固定车厢俯视图及后视图
透明部分为出线环氧板及挂线支架



充气均压环安装支架

高度800mm 绝缘凳



充气均压环充气后状态



举升油缸达到指定行程状态



举升油缸达到指定行程状态
后视图



电抗器保护托架回落至指定位置



举升油缸达到指定行程状态



进入试验状态 (斜视图)



进入试验状态 (俯视图)



2.2.8液压系统简介:

1）系统参数、指标设计

工作低压：10 Mpa

工作高压：20 Mpa

最大流量：90 L/min

油箱容积：150 L（暂估）

液压油：10#航空液压油（地面用）

工作温度：-40℃~45℃

储存温度：-55℃~55℃
海拔高度：4500米以下

2）系统组成、功能设计

系统由平台结构、托架结构、液压系统、伺服系统等组成。

产品组成表



3）工作原理

液压站内的电机泵组为系统提供油源，

伺服控制系统发出指令，通过控制电磁阀

得失电关系，使得撑腿油缸、横展油缸、

举升油缸等执行机构等实现设定功能。执

行机构运行到位通过相对应的接近开关传

递信号，PLC收到反馈信号，执行后续动

作或停止。

系统液压站内设计大小泵供油，根据

需要可同时或独立工作。

平台支撑工作原理
车辆静止后4条撑腿油缸圈行程伸出

（1500mm,目视法确认油缸全行程） ,车辆
驶离后两条支撑油缸圈行程伸出（200mm，
伺服系统设计时间判断） 。支撑油缸到位
后4条撑腿油缸同时回收，4条油缸同时接
触地面受力后停止。
3.2耐压器运行工作原理

车辆支撑后插销油缸解锁（接近开关
判断），举升油缸伸出将托架急耐压器运
送至垂直状态（接近开关判断），抱箍解
锁（接近开关判断），举升油缸将托架收
回至平台（接近开关判断）



4）原理图



5）同步功能设计

系统的液压撑腿、液压油缸运行同步
由和一分四的齿轮式同步分流马达控制。

齿轮式液压同步分流马达（液压同步
马达）是由一系列相互耦合的齿轮泵或齿
轮马达组成。每一片具有泵或马达的功能。
整个元件有一个共同的进油通道和各自独
立的出油口。高压油由油泵提供给分流马
达，分流马达只对流入其进油通道的液压
油起分配作用，分流马达每片的尺寸相同，
则进油口的高压油将被分流马达等量分流。

作为分流阀升级换代产品，液压同步
马达同步精度更精确（液压同步马达1~
2%，分流阀3～4%），效率更高，对油品
粘度不敏感，抗污染能力强。特别是在实
现多路分流方面，液压同步马达有分流阀
不可比拟的优势。



6）执行元件设计选型

液压油缸设计选型

液压油缸参数

120/90-1690 22.6 180 2

120/100 1500 180 4

120/100-200 11.3 2

63/32-800 3.1 4

50/32-200 1.9 2

50/25-90 1.9 5 2

依据技术要求，产品设计经验及技术延续性，油缸
的选型及外形尺寸如下：

撑腿油缸图

支撑油缸图



举升油缸图 横展油缸图



抱箍油缸图 插销油缸图



7）液压泵设计选型
依据技术要求，产品设计经验及技术

延续性，液压泵选用高压双联齿轮泵。



8）电机设计选型
依据技术要求，产品设计经验及技术

延续性，电机选用低温系列电机。



9）同步马达设计选型
依据技术要求，产品设计经验及技术

延续性 ， 同步 马达选用 CASAPPA-PLD
10/6.3系列。



10）选型计算

1.油缸推力计算
根据油缸参数计算油缸推力
油缸推力：

式中：
F——油缸推力KN；
P——工作压力10/20MPa；
d1——油缸缸径 mm；

数值代入公式计算得出：
举升油缸推力：F=20*[3.14*(120/2)²]/1000≈22.6T
撑腿油缸推力：F=10*[3.14*(120/2)²]/1000≈11.3T
支撑油缸推力：F=10*[3.14*(120/2)²]/1000≈11.3T
横展油缸推力：F=10*[3.14*(63/2)²]/1000≈3.1T
抱箍油缸推力：F=10*[3.14*(50/2)²]/1000≈1.9T
插销油缸推力：F=10*[3.14*(50/2)²]/1000≈1.9T

2.油缸拉力计算

根据油缸参数计算油缸拉力

油缸拉力：

式中：

F——油缸拉力KN；

P——工作压力10/20MPa；

d1——油缸缸径 mm；

d2——油缸杆径 mm；

数值代入公式计算得出：

举升油缸拉力：F=20*[3.14*(120/2²-90/2²)]/1000≈9.8T

撑腿油缸拉力：F=10*[3.14*(120/2²-100/2²)]/1000≈3.4T

支撑油缸拉力：F=10*[3.14*(120/2²-100/2²)]/1000≈3.4T

横展油缸拉力：F=20*[3.14*(63/2²-32/2²)]/1000≈4.6T

抱箍油缸拉力：F=20*[3.14*(50/2²-32/2²)]/1000≈2.2T

插销油缸拉力：F=20*[3.14*(50/2²-25/2²)]/1000≈2.9T



3．油缸流量计算

根据油缸参数计算油缸拉力

油缸流量：

式中：

Q——油缸所需流量 L/min；

L——活塞腔总容积dm³;

T——系统要求时间 min

数值代入公式计算得出：

举升油缸流量：Q=(19*2)*60/180=12.7 L/min

撑腿油缸流量：Q=(17*4)*60/180=22.7 L/min

支撑油缸流量：Q=(2.3*2)*60/20=13.8 L/min

横展油缸流量：Q=(2.5*4)*60/30=20 L/min

抱箍油缸流量：Q=(0.4*4)*60/10=9.6 L/min

插销油缸流量Q=(0.2*2)*60/5=4.8 L/min

4.液压泵排量计算

根据系统运行最大流量及电机转速计算液压泵排量，系

统各机构运行时流量相差较大，设计选用双联泵。

液压泵排量：p= Q/n

式中：

p——液压泵排量cm3/rev ；

Q——系统需要流量L/min；

n——电机转速：1500r/min；

数值代入公式计算得出：

举升油缸运行时：p=12.7*1000/1500≈8.5 cm3/rev

撑腿有功运行时：p=22.7*1000/1500≈15.1 cm3/rev

依据以上排量计算，考虑液压泵的工作效率，确定选用

10+6排量双联高压齿轮泵。



5.电机功率计算

依据选定的液压泵排量及系统工作压力计算电机功率。

电机功率： P=(p*Q)/60

式中：

P—系统功率KW；

Q—系统流量15/24 L/min；

p—额定工作压力20/10MPa；

双泵低压功率计算：

P=(10*24)/60≈4KW

单泵高压功率计算：

P=(20*15)/60≈5KW

考虑到系统功率冗余,低温及高海拔工作，选用电机功率7.5KW，

电机转速1500rpm，电压380V 50Hz。



结构保护

整套液压系统关系:

非必要液压连接软管以外, 所有液压系统管线均采用预埋工艺。

主要设备保护方式:

电抗器与分压一体化设计, 所有连接线均通过预埋管线连接;

电源输出入线路与户外配电柜连接, 使用时, 外接线路只需

连接户外配电柜与设备连接后, 可进入试验
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